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Ersatzteilbeschaffung 



Zur Beschaffung eines Ersatzteiles wenden Sie sich bitte anlhre nachst- 
gelegene R&S-Vertretung Oder an das Stammwerk ROHDE & SCHWARZ, 
D 8000 Miinchen 8, Miihldorfstrafie 15; Telefon (0811) 40 19 81; Telex 
05-23 703; Telegrammadresse: rohdeschwarz muenchen. 

Bei der Bestellung eines Ersatzteiles bitten wir in Ihrem Interesse um 
folgende Angaben: 

a) Kennzeichen und R&S-Sach-Nr. des schadhaften Bauteils (nach 
Schaltteilliste), 

b) Typ bzw. Bestellnummer (BN) und Fertigungsnummer (FNr. ) des 
Gerates (z.B. nach Frontplattenbeschriftung). 

Um unnotige Lieferumwege zu vermeiden, geben Sie bitte an, welcher 
Stelle das Bauteil zugesandt werden soil (Lieferanschrift). 



Bedeutung der Zusammenstell- Vorschrift 

Letzter Teil vorliegender Beschreibung ist eine Liste, nach der sie 
zusammengestellt wurde. Anhand dieser Zusammenstell- Vorschrift 
(ZV) konnen Sie nachpriifen, ob alle in ihr aufgefiihrten Teile vorhan- 
den sind und ob die Schaltteillisten, Stromlaufe und andere Plane den 
vorgeschriebenen Anderungszustand (Az) aufweisen. 

Sollte irgendein Teil fehlen, so stand er uns bei Auslieferung der Be- 
schreibung noch nicht zur Verfiigung, oder es handelt sich um einen 
Irrtum bei der Zusammenstellung. Gegebenenfalls bitten wir umNach- 
richt mit Angabe der (in der rechten unteren Ecke genannten) R-Nr. 
der ZV und der Pos. -Nr. 
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1_. Eigenschaften 



1.1. Anwendung 

Das UGWD ist ein Vielfachinstrument mit Digitalanzeige zur Messung 
von Gleichspannungen, Wechselspannungen und WiderstSnden. Es ver- 
bindet die Vorteile eines Digitalvoltraeters mit den Vorteilen der Hand- 
lichkeit und des geringeren Preises eines PrSzisions-Zeigerinstruments. 

Spannungs- und Widerstandsmessung ist in fiinf Teilbereichen mbglich. 
die mit Drucktasten angewahlt werden. Das Mefiergebnis wird vierstel- 
lig durch Ziffernrdhren angezeigt, der Dezimalpunkt leuchtet bei der Be- 
reichswahl an der entsprechenden Stelle auf. Zwei weitere Tasten schal- 
ten zwischen Spannungs- und Widerstandsmessung sowie Gleich- und 
Wechselspannungsmessung um. Dabei erscheint vor der Ziffernreihe die 
PolaritSt der Gleichspannung oder das Wechselspannungssymbol. 

Mit dem Gerat kftnnen Spannungen bis 1000 V gemessen werden. Im emp- 
findlichsten MeBbereich ist eine Aufldsung von 100 yV erreichbar. Durch 
den hohen Eingangswiderstand ist die Belastung der MeBstelle sehr gering. 
Die Endwerte der Teilbereiche kbnnen ohne Genauigkeitseinbufle um einen 
bestimmten Faktor Uberschritten werden (lineare MeBbereichserweiterung), 
bis die Ziffernanzeige zu flackern beginnt. Bei tJbersteuerungen, die MeB- 
fehler zur Folge haben, leuchtet eine Warnlampe neben der Ziffernreihe 
auf. Bei Gleichspannungsmessung werden iiberlagerte Stbrwechselspan- 
nungen (z.B.mit Netzfrequenz) weitgehend unterdriickt. 

Der WiderstandsmeBbereich des UGWD reicht bis 10 MO, die Aufldsung im 
Bereich zur Messung kleinster Widerstandswerte betragt 1 Q, Auch hier ist 
lineare MeBbereichserweiterung vorgesehen. Gegen Oberlastung durch 
Fremdspannungen ist dieser Mefleingang durch Schmelzeinsatze geschtitzt. 
Eine Besonderheit ist die Mbglichkeit, in Dreipolschaltung die Werte von 
Widerstanden zu messen, die Bestandteil eines Netzwerkes sind und nicht 
oder nur schwer ausgebaut werden kbnnen (Diinnfilm- und gedruckte Schal- 
tungen). 
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Diese Eigenschaften verbindet das GerSt mit den charakteristischen Vor- 
teilen des Zeigerinstruments: 

erdfreie Eingangsschaltung und 

praktisch kontinuierliche Anzeige einer MeftwertSnderung durch 
eine Mefifolge von etwa drei Messungen pro Sekunde. 

Da es jedoch lageunabhangig arbeitet und unempfindlich gegen Erschiitte- 
rungen ist, kann es ohne Schwierigkeit in Land-, See- und Luftfahrzeugen 
eingesetzt werden. 

Aus den vorstehend beschriebenen Eigenschaften ergibt sich* die universel- 
le AnwendungsmSglichkeit des UGWD in Labor, Fertigung und Service. 



2. Arbeitsweise und Aufbau 
Hierzu Blockschaltbild Biid 1-1. 

Das UGWD besteht aus den vier Teilen Analogteil, Analog- Digital -Umset- 
zer (ADU), Zahler und Ablaufsteuerung. 

Der Analogteil enthS.lt einen driftarmen Operationsver starker hoher Leer 
laufverst&rkung und Bandbreite. Durch umschaltbare Netzwerke ira Vorwi- 
derstands- und Ruckfiihrzweig formt er die Mefigrofien Gleichspannung, 
Wechselspannung und Widerstand in eine norraierte Gleichspannung Ug um, 
die dem ADU zugefiihrt wird. Die Eingangsspannung bei Widerstandsmes- 
sung liefert eine 5- V-Festspannungsquelle. Obersteuerung des Verst&rkers 
wird durch eine Glimmlarape (U) angezeigt. 

Die Umsetzung von U^ in den digital angezeigten Meilwert erfolgt durch dop- 
pelte Integration (Dual- Slope- Verfahren): Ein Kondensator wird wahrend 
einer festen Zeit (t^) auf einen der zu messenden Spannung proportionalen 
Wert aufgeladen und anschlieCend durch Anlegen einer konstanten Referenz- 
spannung auf den Anfangswert entladen. Die variable Entladezeit; die Umset- 
zungszeit t , wind gemessen und von einem ZShler angezeigt. Die Mefifolge 
und die internen Teilzeiten mit Ausnahme der Umsetzungszeit bestimmt ein 
120-kHz-Oszillator mit mehreren Frequenzteilern in der Baugruppe Ablauf- 
steuerung. 
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Bild 1-1 zeigt auch den Spannungsverlauf am Integratorausgang w£hrend 
einer Ablaufperiode. Zu Beginn der MeOzeit (t = 0) bffnet der Schalter Sg 
fur die Dauer der Integrationszeit tj, so dafi Ug iiber Rg (Rg = Rgj + ^E2^ 
den Kondensator C aufl&dt. Wahrend tj steigt die Ausgangsspannung des 
Integrators vom Anfangswert U^ D bis zum Endwert 

Ug tj 

U A <‘i> " U Ao + ' T 

an. Dann wird Sg geschlossen und BM5 stellt wahrend der folgenden Zwi- 

schenzeit t den Z&hler auf Null. Am Ende von t schaltet BM3 eine Refe- 
*■* z 

renzspannung Ujvj, deren Polarit&t der von Ug entgegengesetzt 1st, mit 
Sjj an den Integratoreingang und dffnet das Zahlertor, so dafl Impulse aus 
dem Taktoszillator in den Zahler einlaufen. U A (t) nimmt jetzt gegen den 
Anfangswert U^ Q ab. Sobald dieser erreicht ist, kippt der Nulldetektor, 
der iiber BM3 wieder abtrennt und das Zahlertor schlieSt. Der durch- 
laufene Abschnitt ist die Umsetzungszeit 

R N u e 

tu = Rg ' U N ’ t i 

Die Zahl der in den Z&hler eingelaufenen Impulse wird wie Polaritat oder 
Wechselspannungssymbol durch Ziffernrbhren angezeigt. Nach einer War- 
tezeit t w (je nach MeBwert 0. . . ~ 20 ms) beginnt eine neue Ablaufperiode, 
die sich, von BM2 gesteuert, alle 320 ms wiederholt. Das UGWD fiihrt al- 
so etwa drei Messungen pro Sekunde aus. 

Ein Vorteil dieses Umsetzungsprinzips ist die starke Unterdriickung von 
StOrwechselspannungen, die einer zu messenden Gleichspannung iiberla- 
gert sind. Wenn die Integrationszeit tj durch die Periode Tg der Storwech- 
selspannung ganzzahlig teilbar ist, wird diese vbllig unterdrilckt, da das 
Integral der positiven und negativen Halbwellen iiber das Intervall tj Null 
ergibt. 
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Technische Daten 



1. 3. 



1.3.1. Gleichspannungsmessung 



Mefibereich 0 . . . 1000 V 

Teilbereiche 100 mV 1000 mV 10 V 100 V 1000 V 

Eingangswiderstand 100 kO 1 MO 10 MO 10 MG 10 MO 

Zulassige tiberlastung 700 V 700 V 1000 V 1000 V 1000 V 

Lineare MeObereichserweiterung ... 50 % 

Fehlergrenzen *0, 3 % v. M. ±0, 1 % v. E. im Nennbereich 

von Temperatur und Netzspannung 

Vorzeichen automatisch angezeigt 



StbrspannungsdSmpfung fur 50 und 

60 Hz bei 1,5 %o Frequenzoffset .... Spannung in Serie: > 54 dB, 

Spannung im Gleichtakt b6i 1 kfl Serien- 
widerstand in der MeGleitung zur 0-V- 
Buchse: > 120 dB 



1. 3. 2. Wechselspannungsmessung 



Meflbereich 


. . 0. . 


. 700 


V eff bis 400 Hz 








0. . 


. 500 


V ef f bis 


20 kHz 






Teilbereiche 


. . 100 mV 


1000 mV 


10 V 


100 V 


1000 V 


Eingangswiderstand . . . 


. . 100 kO 


1 MO 


10 MO 


10 MO 


10 MO 


ZulSssige Oberlastung 


• • 700 V s 


700 V g 


1000 v s 


1000 v s 


1000 V 


Lineare Meflbereichserweiterung. . 


. . 20 % 










Frequenzbereich 


. . 20 Hz. . . 


. 20 kHz 









Fehlergrenzen 

> 45. .. 400 Hz ±0, 3 % v. M. ± 0 , 1 % v. E. 

20. . . 45 Hz und 

> 400 Hz. . . 20 kHz ±1 % v. M. ±0, 1 % v. E. im Nennbereich 

(im 1000- V-Bereich bis 2 kHz) von Temperatur und Netzspannung 

Art der Gleichrichtung Mittelwertbildung 

Eichung der Anzeige in Effektivwerten einer Sinus spannung 

EingangskapazitSt zwischen den 

MelSklemmen . . . '. im Bereich 100 mV: 100 pF 

in den Bereichen 1 V bis 1000 V: 50 pF 
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Zulassige iiberlagerte Gleich- 
spannung 

im Bereich 100 mV. 

in den Bereichen 1 V bis 1000 V 

1.3.3. Widerstandsmessung 

MeGbereich 

Teilbereiche 

MeGstrom . 

Zulassige (Jberlastung . . 

ijberlastungsschutz 

Lineare MeGbereichserweiterung . . . . 
Pehlergrenzen 

MeGart 

Zulassige Ableitung der MeG~ 
buchsen gegen 0 V fur einen 
Fehler von 5 0. 1 % 

MeGbuchse 1 

■v 

MeGbuchse 2 



300 V- 

1000 V (LUw + U~ S 1000 V g ) 



0. . . 15 MO 

1 kC 10 kO 100 kO 1 MO 10 MO 

5 mA 500 jj, A 50 fj,A 5 juA 0, 5 juA 

Kurzschlufl oder max. 10 V Fremd- 
spannung 

Schmelzeinsatze 

50 % 

■ibO. 3 % v. M. ±0,1 % v. E. im Nennbe- 
reich von Temperatur und Netzspannung 

R x im Gegenkopplungszweig des Ein- 
gangsver starker s (Dreipolmessung) 

« 10 % des MeOwertes 
= 3 kO in alien Bereichen 



1.3.4. Allgemeine Paten 

Ziffernanzeige . Mel3wert vierstellig mit Dezimalpunkt 

und Vorzeichen oder Wechselspannungs- 
symbol, 

16-mm-Glimmlicht-ZiffernrQhren 
Anzeigeart Ziffernspeicher 

tibersteuerungsanzeige durch Flackern der MeGwert-Anzeige 

und Glimmlampe 

Mefifolge . etwa 3 Messungen/s, intern gesteuert 

Umschaltung des Mefibereichs 

und der MeGart von Hand durch Drucktasten 

A/D-Umsetzverfahren Dual-Slope -Integration 

Integrationszeit 300 ms 
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Eingangsklemmen 



4-mm-Bananenstecker (je zwei ftir 
Spannungs- und Widerstandsmessung) 
erdfrei 



Kapazitfit zwischen O-V-Buchse 
und Gehause (Schuko-Erde) ...... 

Isolationswiderstand zwischen 
O-V-Buchse und Gehause 

Durchgriffskapazitat der- Netz- 
spannung auf O-V-Buchse 

Spannungsfestigkeit der 
O-V-Buchse gegen Geh&use 

Nenntemperaturbereich 

Arbeitstemperaturbereich 

Temperatureinflufi im Arbeitsbe- 
reich (Gleichspannung, Widerstand 
und Wechselspannung 20 Hz. . . 5 kHz) 

auf den MeGwert 

auf den Nullpunkt 

Netzspannung 

Zulassige Schwankung 

Netzfrequenz 

Leistungsaufnahme 



1000 pF 

1000 Mfi 

«s 3 pF 

max. 500 V e ff 

+20. . . +30 °C 
+10. . . +40 °C 



0, 1 % v. E. / 10 °C 

0, 2 % v. E. / 1 0 °C (kleinster Bereich) 
0,1 % v. E. / 1 0 °C (iibrige Bereiche) 

115/125/220/235 V, umschaltbar 
-15. . . +10 % 

47. . .400 Hz 
15 VA 



Abmessungen fiber alies 232 x 170 x 142 mm (B x H x T) 

Gewicht 3 kg 



1.4. Mitgeliefertes Zubehor 

1 Netzkabel 

5 Stfick Reserve-Schmelzeinsfitze 

2 Beschreibungen 
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2. Betriebsvorbereitung und Be< 

2.1. Betriebsvorbereitung 

2. 1. 1. Legende zum Bedienungsbild 

Dazu Biid 2-1 und 2-2. 





Pos.- 

Nr. 


Beschriftung 




1_ 




— 


2 




- 


3 






4 


V 




5 






6 


V 


— 




Q 




7 


1000-100 - 10 - 1000m - 100 m 






lOMrlOOOk- 100 k- 10k- 1000 




8 


1 






n 






2 


— 


9 


± 


— 


12 




— 


n 






12 
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Funktion 



Symbol- Anzeigerohre fur Plus-, Minus- 
oder Wechselspannungszeichen 

Ziffernanzeigerohren (l.Stelle 1,2. bis 4. 
Stelle 0. . . 9) mit Dezimalpunkt zur An- 
zeige des Mefiwertes 

Ubersteuerungsanzeige 

Anschlufi der zu messenden Spannung 

Umschalttaste Gleichspannungs- Wechsel- 
spannungsmessung 

Umschalttaste Spannungsmessung- 
Widerstandsmessung 

Mefibereich- Wahltasten fiir Spannungs- 
und Widerstandsmessung 

AnschluO des zu messenden Wider- 
standes 

Erdbuchse 

Kippschalter zum Ein- und Ausschalten 
der Netzspannung 

Ger&testecker zum AnschluO des Netz- 
kabels 

Zentrale Befestigungsschraube des 
hinteren Gehauseteils 


































2 . 1 . 2 . 



Einstellen des Gerates auf die gegebene Netzspannung 



Das Gerat wird im Werk fur den Anschlufi an 220 V Wechselspannung vor- 
bereitet. Es kann aber mit wenigen Handgriffen auf die im Abschnitt 1. 3. 4. 
angefiihrten N etzspannungen umgestellt werden. Hierzu ist das Netzkabel 
abzuziehen und die zentrale Befestigungsschraube 1_2 zu losen, worauf der 
hintere Gehauseteil abgenommen werden kann. 

Der Spannungswahler ist eine durch ein PLastikkastchen abgedeckte Platte 
mit vier Haltefedern, die an der linken Seite des Gerates angeordnet ist 
(Bild 2-3). Die Netzspannungswerte und die Stromstarke des Schmelzein- 
satzes, der an dem entsprechenden Platz einzusetzen ist, sind auf der Platte 
aufgedruckt. Reserve-Schmelzeins&tze sind oberhalb des Spannungswahlers 
in einer Halterung gelagert. Nach dem Austausch Plastikabdeckung wieder 
auf die Platte aufsetzen und Gerat zusammenbauen. 



2. 1. 3. Einschalten des Gerates 

Gerat mit dem beigegebenen Netzkabel an eine Schuko-Steckdose anschliefien 
und mit dem Kippschalter _10 durch Druck auf dessen obere H&lfte einschal- 
ten. Der Einschaltzustand ist durch einen griinen Strich an der Oberseite des 
Schalters erkennbar. Das UGWD ist sofort betriebsbereit. 



2. 2. Bedienung 

2. 2. 1. Gleichspannungsmessungen 

2. 2. 1, 1. Allgemeines 

Tasten 5 und 6 ausgelost (-, V). 

Mefibereich durch Driicken einer der fiinf Tasten wahlen. Ist die zu mes- 
sende Spannung unbekannt, hQchsten Mefibereich {1000, 10 M) einschalten. 
Mefiobjekt mit Bananensteckern an das Buchsenpaar 4 (V) anschliefien, wo- 
bei die Polarit&t nicht beriicksichtigt zu werden braucht. Im Anzeigefeld 2 
erscheint der Mefiwert mit Vorzeichen 1_ . Meflbereich so wahlen, daC die an- 
gezeigte Ziffernfolge grofier als 150 ist. 
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Bis zur Ziffernfolge 1200 erscheint das MeBergebnis vdllig flimmerfrei. 
Bei hQheren Werten zeigt sich ein leichtes, gegen das Ende der linearen 
MeBbereichserweiterung zunehmendes Flackern der Ziffern. In diesem 
Bereich sind die MeBwerte noch voll giiltig. Erreieht eine ungestdrte 
Gleichspannung oder die Summe von Gleichspannung und Spitzenwert der 
ihr uberlagerten Wechselspanmmg das 1, 75fache eines Mefibereieh-End- 
wertes, so leuchtet die Warnlampe 3^ auf. Sie zeigt an, daB das Gerdt 
iibersteuert und der angezeigte MeBwert ungiiltig ist. In diesem Fall ho- 
heren MeBbereich einschalten, bis die Lampe erlischt. Der Wechsel- 
spannungsanteil kann nach Umschalten auf Wechselspannungsmessung be- 
stimmt werden. 

Schwankt der angezeigte Gleichspannungswert, so ist das entweder auf 
Schwankungen der MeBgroBe oder auf eine iiberlagerte Wechselspannung 
niedriger Frequenz zuriickzufiihren, da die Integration swirkung des MeB- 
verfahrens begrenzt ist. Zur Kontrolle ist ebenfalls eine Messung im 
Wechselspannungsbereich zu empfehlen. 



2. 2. 1. 2. Unterdriickung von Stdrwechselspannungen 

Wie im Abschnitt 1. 2. beschrieben, wird wahrend jedes MeBvorganges die 
Eingangsspannung fur tj = 300 ms an den Integrator gelegt. Bei der Mes- 
sung einer Gleichspannung gelangt auch die dieser u.U. iiberlagerte Wech- 
selspannung an den Integrator, der ihren arithmetischen Mittelwert tiber tj 
bildet. Da die Integrations zeit unveranderlich ist, hangt die Amplitude der 
am Integratorausgang erhaltenen Spannung von der Frequenz fg (Periode Tg), 
der Amplitude U-g und dem Augenblickswert der Storwechselspannung zu Be- 
ginn des Integrationsintervalls (Nullphasenwinkel Pq ) ab. 
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1st 



U E (t) = U E _ • sin ( E t + <p 0 ), 
so bildet der Integrator den Mittelwert 




_1 

% 



/ ti 

u E (t) dt 




• sin 






1st nun tj ein ganzzahliges Vielfaches von Tg, so wird U A _ = ® und die Wech- 

A 

selspannungsunterdriickung U E/V ,/U A _ unendlieh grof? (Polstelle), da die posi- 
tiven und negativen Halbwellen einander aufheben. 



Im Bild 2-4 ist das V.erhaltnis des Effektivwertes U E ^ der Storwechselspan- 
nung zur angezeigten Gleichspannung U A . iiber der Frequenz aufgetragen. Zwi 
schen den bei Vielfachen von 3, 33 Hz (1/300 ms) auftretenden Polstellen ver- 
lauft die Wechselspannungsunterdruckung bei ungilnstigem Nullphasenwinkel 
nach der Funktion ^ 

ti .ti 

u E~/ u A = 2, 22 vs /sin-— • 

A- 1 E T e 



Die im Bild gestrichelt gezeichnete Hiillkurve 



U E~/ U A- = 2, 22 



•E 



stellt die Mindestwerte 'der Wechselspannungsunterdruckung zwischen den Pol- 
stellen dar. 

Der Nullphasenwinkel andert sich bei einer Stdrspannung konstanter Frequenz 
von einem Integrationsintervall zum anderen, die Unterdrtickung karm daher 
zeitweise besser sein als im Bild 2-4 dargestellt. Der arithmetische Mittelwert 
und damit die Anzeige kann daher schwanken, wenn der zu messenden Gleich- 
spannung verhaltnismafMg hohe Wechselspannungen uberlagert sind. 
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2. 2. 2. Wechselspannungsmessungen 



Taste S' gedriickt (~), Taste (5 ausgelost (V). 

Vor den Ziffern erscheint das Wechselspannungssymbol j_ . 

Mefibereich durch Drucken einer der ftinf Tasten 1 _ wahlen. 1st die zu 
messende Spannung unbekannt, hochsten Meflbereich (1000, 10 M) einschal- 
ten. Mefiobjekt mit Bananensteckern an das Buchsenpaar 4 (V) anschlie- 
fien. Im Anzeigefeld 2 erscheint der Meflwert. Meflbereich so wahlen, daO 
die angezeigte Ziffernfolge grofler als 120 ist. 

Die Einstellzeit, die das Gerat nach dem Anlegen einer Spannung benotigt, 
bis der MeOwert angezeigt wird, betragt etwa 1,5 s. Sie ist durch Filter 
im Analogteil verursacht, die dem Integrator einen gut geglatteten Gleich- 
strom liefern und noch bei der tiefsten MeOfrequenz (20 Hz) eine ruhige An- 
zeige gewahrleisten sollen. 

GleichSpannungsanteile der zu messenden Spannung werden durch einen 
Trennkondensator vor dem Vorverstarker abgeriegelt. Das Gerat mifit den 
arithmetischen Mittelwert einer angelegten Spannung; seine Anzeige ist in 
Effektivwerten einer sinusformigen Wechselspannung geeicht. 

Bis zur Ziffernfolge 1200 erscheint das Mefiergebnis vollig flimmerfrei. Bei 
Wechselspannungsmessung ist dies bereits die obere Grenze der linearen 
Mefibereicherweiterung. Dartiber zeigt sich ein zunehmendes Flackern der 
Ziffern.und die Warnlampe 3 leuchtet dauernd oder intermittierend auf. Sie 
zeigt an, dafi das Gerat iibersteuert ist (vgl. Abschnitt 2. 2. 1. 1. ). In diesem 
Fall hoheren Mefibereich einschalten, bis die Lampe erlischt. Unabhangig 
davon ist auf die in den einzelnen MeObereichen zulassige maximale Eingangs- 
spannung und iiberlagerte Gleichspannung zu achten (Abschnitt 1. 3. 2. und Ge- 
rateruckseite). 
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2. 2. 3. Messung sehwebender Spannungen 



Mit dem UGWD konnen auch Gleich- und Wechselspannungen gemessen 
werden, denen Spannungen gegen Schukoerde (Gleichtakt- oder Common- 
mode -Spannungen unterlagert sind. Diese kdnnen zusatzliche Mefi- 

fehler verursachen. Auch bei niedrigen Gleichtaktspannungen konnen 
Meflfehler durch den Durchgriff der Netzspannung auf die O-V-Leitung 
auftreten. Die erwahnten Einfliisse sind von den Eigenschaften des UGWD, 
der Art der Meflschaltung und der Verbindung zwischen beiden abhangig. 

Zur Beurteilung eines Einzelfalles sei auf die Angaben im Abschnitt 1. 3. 4. 
iiber Kapazitat und Isolationswiderstand zwischen O-V-Buchse und Schu- 
koerde sowie die DurchgriffskapazitSt der Netzspannung verwiesen. Dazu 
kommt noch die Gleichtaktunterdriickung bei 50 Hz: 

Eine der zu messenden Spannung unterlagerte 50-Hz-Gleichtaktspannung 
^CM = 22 ^ ^eff verursacht in den Gleichspannungsbereichen und im 100-V- 
und 1000-V-Wechselspannungsbereich einen zusatzlichen Meflfehler von 
< 1 Ziffernschritt der letzten Stelle, in den Wechselspannungs-Meflberei- 
chen 100 mV, 1000 mV und 10 V von < 3 Ziffernschritten. Bei hoheren Fre- 
quenzen nimmt die Gleichtaktunterdriickung proportional der Mefifrequenz ab. 

Der Einflufl dieser Kenngrbflen soli an zwei Beispielen erlautert werden: 
Meflbeispiel 1 (Bild 2-6): 

An einer einpolig geerdeten Trafowicklung mit Anzapfungen soil eine Teil- 
spannung U x = 1 V (50 Hz) gemessen werden. U x sei eine Spannung U^.^ von 
100 V unterlagert. Eine Anzapfung soil iiber einen ohmschen Widerstand 
Rj^ = 1 kC abgegriffen werden. Dadurch entstehen folgende zusatzliche Fehler: 

Die Gleichtaktspannung U^-^ liefert einen Fehleranteil von etwa 1, 5 Einhei- 
ten der letzten Stelle, entsprechend AUj = 1,5 mV. Der iiber und C Q flie- 
flende kapazitive Strom tragt durch den Spannungsabfall 

|AU 2 | = U CM • ic • C 0 • R l = 32 mV 

an Rl den zweiten Fehleranteil bei. 

Da AU2 geometrisch zu U x addiert werden mufl, entsteht ein relativer Fehler 
von 0, 05 %. Damit betragt der gesamte zusatzliche Fehler etwa 0,-2 %. 
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Der Fehleranteil AUg laf3t sich vermeiden, wenn das UGWD mit der ge- 
strichelt gezeichneten Polung angeschlossen wird. 

Mefibeispiel 2 (Bild 2-7): 

Das UGWD soli als Nullinstrument in einer Wechselstrommeflbrucke ein- 
gesetzt werden. Es wurde eine vereinfachte Anordnung gewahlt; bei den 
vielfaltigen in der Praxis verwendeten Briickenschaltungen sind die jewei- 
ligen Verhaltnisse zu iiberlegen. 

Die Kapazitat Cq liegt parallel zum Briickenwiderstand R 3 und verursacht 
einen Phasenfehler. Zum Briickenabgleich raufi eine Kapazitat Cq 1 parallel 
zu R 4 geschaltet werden. Die Wechselspannung der Mefidiagonale gegen 
Schukoerde wirkt als Gleichtaktspannung Uqj/j = 10 V / 2 = 5 V. Der hierdurch 
entstehende Fehler ist 4 1 Ziffernschritt der letzten Stelle, kann also ver- 
nachlassigt werden. 

Der jedoch aus dem Netz tiber die Durchgriffskapazitat Cp fliefiende Kurz- 
schlufistrom Ip 0, 2 juA bewirkt an der Parallelschaltung von R^ mit Rg 
einen Spannungsabfall 

|AU| = °> 5 kG - 1 0.2M - 0,1 mV. 

1 3 

Das ist ein Ziffernschritt im empfindlichsten MeObereich 100 mV. 



2.2.4. . Widerstandsmessungen 
2. 2 . 4. 1 . Allgemeines 

Taste 6 gedriickt (Q), Taste 5 beliebig(~). 

Unbekannten Widerstand R x mit Bananensteckern an das Buchsenpaar 8 (0 ) 
anschliefien. Die Kennzeichnung 1 (auf positivem Potential) und 2 (auf negati- 
vem Potential) ist nur fur die im folgenden Abschnitt beschriebene Dreipol- 
messung von Belang. 

Ist die Grdfienordnung von R nicht bekannt, dann zunachst hdchsten MeObe- 

A 

reich (1000, 10 M) durch Drucken der entsprechenden Taste 1 _ einschalten 
und nach Anzeige des MeOergebnisses Mefibereich so wahlen, daft die Ziffern- 
folge zwischen 150 und 1500 liegt. 
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tfberschreitet der Wert des angeschlossenen Widerstandes das l,75fache 
des Mefibereich-Endwertes oder sind die Buchsen 8 offen (R„ = 00 ), so 

mam. Jk 

leuchtet die Warnlampe _3 . Sie zeigt an, dafi das Gerat iibersteuert und 
der im Ziffernfeld angezeigte, stark flackernde Mefiwert ungultig ist. So- 
bald R x angeschlossen und der Mefibereich nicht zu niedrig gewahlt wurde, 
erlischt die Warnlampe. Bei Messung von Widerstanden mit induktivem 
(Trafo- oder Relaiswicklungen) oder kapazitivem Anteil tritt keine Insta- 
bility des Operationsverstarkers im Analogteil auf. 

Der Widerstandsmefibereich ist durch die Schmelzeinsatze Si 1 und Si2 ge- 
gen Uberlastung gesichert. Sie brennen durch, wenn eine zu hohe Spannung 
an die MeBbuchsen 8 oder zwischen eine der beiden und die O-V-Buchse 
von 4 gelegt wird. In diesem Fall flackert die Ziffernanzeige, wenn ein 
Widerstand R x angeschlossen ist, die Warnlampe leuchtet und erlischt auch 
dann nicht, wenn R x abgetrennt und das Buchsenpaar £ kurzgeschlossen 
wird. Die Behebung dieser StOrung ist im Abschnitt 2. 2. 4. 3. beschrieben. 



2. 2. 4. 2. Messung von Widerstanden in Dreipolschaltung 



In vielen Fallen kann der zu messende Widerstand R x nicht oder nur schwer 
ausgebaut werden. Mit dem UGWD ist er in der auf Bild 2-5 skizzierten 
Schaltung jedoch einfach zu messen. Der unbekannte Widerstand liegt zwi- 
schen den Buchsen 8 . Das iibrige Netzwerk wird so zusammengefafit, dafi 
es die Querwiderstande R^a und R^g einer w-Schaltung mit R x bildet. Der 
Fufipunkt B wird mit der O-V-Buchse von 4 verbunden. Dann wird R x in 
der Riickfiihrung des Operationsverstarkers gemessen, wahrend R^g dem 
Eingang 1 (auf positivem Potential), R^j\ dem Ausgang 2 (auf negativem 
Potential) parallel liegt. 



Die Widerstande R^^ und R^g diirfen nicht beliebig niederohmig sein. Der 
untere Grenzwert fur R^ ist durch die Belastbarkeit des Verstdrkeraus- 
ganges (max. 12 mA) gegeben. Im Mefibereich 1000 O darf er 3 kQ, in den 
ilbrigen Bereichen 1 kO nicht unterschreiten, sonst entstehen zus&tzliche 
(negative) Mefifehler. Der im Abschnitt 1. 3. 3. angegebene Grenzwert fur 
Ras ist durch den maximal zulassigen, zus&tzlichen Mefifehler bestimmt. 
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Diese FehlereinfLusse kann man durch Messung eines ff-Gliedes mit bekann- 
ten, veranderbaren Widerstandswerten genau ermitteln; sie liegen in den 
meisten Fallen besser als die oben angegebenen Grenzwerte. 

Auch bei der Dreipolmessung kann das Gerat iiberlastet werden, wenn das 
Netzwerk Strom- und Spannungsquellen enthalt. Das Erkennen der dadurch 
verursachten Stdrung ist im vorhergehenden Abschnitt behandelt. 

Enth§lt das Netzwerk Halbleiterelemente, so konnen nicht nur MeCfehler 
auftreten (StromabhSngigkeit der Widerstandswerte), sondern diese Bauteile 
auch beschadigt werden, da am Ausgang des Operationsverstarkers (Buchse 
2 von & ) Spannungen bis zu 12 V gegen die 0 -V- Lei tung auftreten konnen. 

Das UGWD kann jedoch nicht beschadigt werden. Widerstande in Netzwer- 
ken, die Halbleiter enthalten, sollen daher nicht oder nur nach sorgfaltiger 
tiberlegung des Einzelfalles gemessen werden, wobei besonders auf Durch- 
lafirichtung und Durchbruchspannungen der Halbleiter zu achten ist. 

2. 2. 4. 3. Auswechseln der Schmelzeinsatze 

Zum Auswechseln der Schmelzeinsatze mufj das Gerat gedffnet werden: 
Netzkabel abziehen, zentrale Befestigungssehraube _12 herausdrehen und 
hinteren Gehauseteil abnehmen. Zwei Kreuzschrauben, mit denen die Abdeck- 
platte der Ziffernrohren befestigt ist, an der Frontseite des Gerates losen, 
Abdeckplatte nach vorne kippen und herausnehmen. 

Der Rahmen, der die Druckplatten tragt, ist durch je eine Schraube auf der 
rechten und linken Seite des Gehause-Vorderteils an diesem befestigt (Bild 2-3). 
Schrauben herausdrehen und Gehause vorsichtig abziehen. Die Schmelzein- 
satze befinden sich auf der Riickseite der vordersten Druckplatte. Sil ist von 
links, Si2 von unten zuganglich. Reserve-Schmelzeinsatze sind in der Halte- 
rung hinter den Ziffernrohren gelagert. 
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Nach dem Auswechseln einer oder beider Einsatze Nullpunkt kontrollieren: 

1 000 -O-Bereich einschalten und Buchsen 8 (G) kurzschliefSen. Geoffnetes 
Gerat an das Netz anschlieften und einschalten. Weicht die Anzeige von 000 
ab, so ist sie mit Drehwiderstand R9 richtigzustellen. 

Anschliefiend Gerat vom Netz trennen und zusammenbauen. 



2.2.5. Strommessungen 



Gleich- und Wechselstrdme konnen durch Messung des Spannungsabfalls an 
einem in den Mefikreis geschalteten Nebenwiderstand mit bekanntem Wert 
ermittelt werden. Hierzu wird zweckmafiig der Mefibereich 100 mV mit' ei- 
nem Eingangswiderstand von 100 kto (Mefistrom 1 juA fur Bereichs-Endwert) 
benutzt. 



Fiir einen Strommeftbereich I^j 
stand 



errechnet sich der erforderliche Nebenwider 
= 100 mV 

(In - i ) 



Beispiel: Fiir Itvj = 100 }J,A wird R^t = 



100 

99 



= 1010, 1 c. 
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Analogteil 



BM2 



U 




Bild 1-1 Blockschaltbild UGWD 
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Zur Beachtung: 

Werte in der Zeile ZULASS. SEMEN -GL- SPG. 
fiir die MeRbereiche IV bis 1000V 
gelten fiir IU-+U~£l4)OOV s 



Bild 2-2 Bedienungsbild , Ruckseite 
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Umsetzer und Zeitteiler-6 



Befest. Schraube des 
Rahmens 



Netzteil und Ablauf- 
steuerung - 5 



Spannungswahler 



Reserve - Schmelzeinstitze Z'dhleinheit - 7 




Bild 2-3 Meehan. Aufbdu , Seitenansicht 



Bild 2-6 MeRbeispiell 




Bild 2-7 MeRbeispiel 2 
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WFE 12 i k 15 




R535 


■ 


Schicht wider stand 


WFE 151 k 10 




R536 




Schichtwiders tand 


WFE 131 k 5,6 




R537 




Schichtwiders tand 


WFE 131 k 220 




R53a 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE I3lk 10 




R539 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE 13-1 E 390 




R540 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE 131 k 2,2 




R54I 




Schichtwiders tand 


WFE 131 k 1 




R542 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE 121 k 560 




R543 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE 121 k 1 




R544 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE 121 k 100 








Schichtwiders tand 


WFE 121 k 10 




Iffl 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE 121 k t 




R547 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 560 




R543 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 100 




R549 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE 121 k 10 














R351 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 47 




R552 




' 

Schichtwiders tand 


WFE 121 k 5,6 




R553 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 10 




R554 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 1 




R555 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 1 




R556 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 10 




R557 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 5,6 




R558 




Schichtwiders tand 


WFE 121 k 47 












’ 


R560 




Schichtwiders tand 


WFE 121 E 820 




<8> 

ROHDE & SCHWARZ 

MONCHEN 


And.- 

zuzt. 


And.-M/tttg. 

Nr. 


Datum 


Name 


Liztz Nr. 

1110-5 Sa 


Uztz bzztzht 
aut Btatt 


















Btatt Nr. 


1 CDE 


Datum 


Name 








■ ■ 


gzzchrizbzn 


25 . 10.6 


'imzm 

•■ULD 








H 


Erzatz 
fOr Uztz 


E 




Ibg 










SfwfkVzK l ScHuitiaiUmtz zu 

Netzteil u. Ablauf steuerung (Gr. ) 


E 





























28; CS68 100 S 68 












































































Bumurkungtn 



I5£ 

R562 

R56j 

R564 

B565 

R566 



R569 



R573 



R 



R 



R577 



R58I 

R582 

R58? 

R584 



R585 

! 

R586 

R587 



Schicbtwiderstand 



Schichtwiders tand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiders tand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



WFE 121 k 10 
WFE 121 k I 
WFE 121 E 560 



WFE 121 k 10 
WFE 121 k 10 



WFE 121 k 39 



Schichtwiderstand 


WFE 121 k 47 


Schichtwiderstand 


WFE 121 E 680 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 4,7 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 10 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 10 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 47 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 47 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 10 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 10 



Schichtwiderstand 



Schicht-Drehwiderst . 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 



WFE 121 k 15 



WFE 321 E 470 



'•rrhlfllt.-PaiU* Nr. 



ArMhpau— Nr . 



ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 






WSG 


10010 


k 5 


WFE 


121 


k 


3,3 


WFE 


12 1 


E 


680 


WFE 


32 1 


E 


2?0 


WFE 


32 1 


E 


10 




I I 10 - 5 Sa 



Uutu buftuht 


0U9 


Btatt 


BtattNr . 


6 



firtcfz 
fQrUtt • 



ftpruft 



normguprdfi 



SuhatttuiitM* xu 

Hetzteil u. Ablaufsteuerung (Gr.) 



428; 0568 100 S 18 








































































Btmtrkungtn 



R588 
R569 
R590 
R59< 
R592 
R5 9$ 
R594 
R595 




Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



WFE 121 k I 
WFE 321 E 47 
WFE 34 1 k 2,5 



WFE 54 1 k IQ 
WFE 341 k 11,2 



WFE 34 I k 10 



WFE 121 E 470 



WFE 121 k 3,3 



WFE 321 E 270 



WFE 121 k 10 



WFE 121 k 8,2 



WFE 121 k 1 



Si -Trans, BC 177 A 


GQE 25340 


Si-Trans. BC 177 A 


GQE 25340 


Si -Trans. BC 107 B 


GQF 25540 


Si-Trans. BC 177 A 


GQE 25540 





Si-Trans. 


GQF 24543 


Si-Trans. BCY 92 


GQE 24343 



Si -Trans BC 107 B 




rvtelf Sit. -Pause Nr. 



Arbeit spouse Nr. 



GQF 25540 



ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 




geschrieben PS* 10.68 Th 



Ibg 



beorbeHet 



gepruft 

normgepruft 




Uste Nr. 




Uste bosteht 




1110-5 Sa 


out Biatt 






Blatt Nr. 

7 



Ersatz 
fOr Uste 



/ SskaitteiU/ste zu 

Hetzteil u. Ablauf steuerung (Gr. ) 



ts; o5«a no s <a 





























































Stuck - 
tonn- I zahl 



T5H 



T5I5 





Benonnung 






Btmtrkungtn 




Si-Trans . 


BC 


107 


B 


Si-Trans . 


BC 


107 


B 




Si -Trans. BC 1 07 B 




Si -Trans BC 1 07 B 



Si -Trans. BC 107 B 



GQF 25540 



GQF 23540 



GQF 25540 



GQF 25540 




Si-Trans. BSY 52 


GQF 25445 


Si-Trans. BC 177 A 


GQE 25340 


Si-Trans. BC 1 07 B 


GQF 25540 





Si -Trans. BSY 52 



Si-Trans. BC 177 A 



GQF 25540 



GQF 25540 



GQF 25445 



GQE 25340 





Si-Trans. BSY 52 


GQF 25445 


Si-Trans. BC 107 B 


GQF 25540 



And.- And.-Mittlg. 
zust. Nr. 




/•rvblfdlt.-Pau" Nr. 



ArboHtpauto Nr. 



Uttt btttthi 
out Start 




ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 



j CDE Datum Namt 



gttchritbfi P 5 • ^ 0 • 6 



lb 



b»arb*Het 



gtpruft 

normgopruft 



Netzteil u. Ablauf steuerung (Gr. ) 



««; os«e 100 set 




























































-LLV 4051 ws 



GZT 12378 (3 Stuck) 
GZT 20371 (3 Stuck) 



LDV4051 ws 



tauchgelotet nach HVN 230 



Bauteilseite 



ZH 2x8 

( 2 Stuck) 



- 5.4 



- 5.1 



3 6 5 4 

W * t 



♦ 77 T 

12 *~ 13 ■+■ / 

K / A 

16 III 

i<t-+ ! , 

\ 



> 1 W 

4- h 

// 



+ C521 







-+35~ 



4t- H2Z39-* 

• • (T50& 

■+-W5ZS-+’ v_y 

»- W577l — • 

•-E5Z0-* •dE 




•H5S23M 

•HE5ZD-* 






^SC501 
□ ^ 







•423I3-* < 



36 +40+42+44+46+4 Sa50 

437*39 *4 1*43*4 5*< 7*49* 



®).. 



I t\T535 

I 



♦ * 

57 52 



( r5 ^£ 



fr529)» -l77777H > 



•-E5M-* *H23!3-» 





(r5JdS 






4>-| R56£ 
C526 + L r 




+ C 5 




55 54 55 56 57 55 59 



GZT 20283 (21 Stuck) 



+ KLL 30304 (67Stuck) 

4 Schlitzricht ung der Lotos e 



KL 4 23 ( 8 Stuck) 



C522 ,C 526,0530 und C534 nach dem Tauchtdlen gelotet nach HVM 230 

R523 , R524*/R530 und R531** nach dem Tauchldten im Pruffeld gelotet nach HVM 230 
-5.4 und -5.5 nach dem Tauchldten montiert 



ISOProjoktion t 
f bode £ 



Vervietfdlt. -Pause 
Nr. 



Arbeit spout e Nr. 



R 524 1 R 531 Brucke efnloten 



3S0;1V(>V5aSfe» 



ROHDE & SCHWARZ 

MUNCHEN 


Halbzeug , Werkstoff 


1CDD Datum Name 


ked 

rust 


And Mitiig \ Q a f urTt Name 

*' i 


. *'•'***"." 1 6JZ 65U 


a 


24.3.69 Fre 


b«arb«i**t | \ i 

gepruft ^ 

normgepi 


,6_. 

JL_. 

jL 


14511 29.5.69 Mir 
J4918 1 11.1269 Gz | 
men 1 



hierzu 1110-5 S 
1110-5 St 

Untohnerie Made Zeichn Nr 

1110-5 

MaBstab 

7 : 7 



Netzteil u. Ablaufsteuerung (Gr) 















dwnwkungan 



6 




C 601 


■ 


KT-Kondensator 


CKG 46034 u 6,8 


C602 


■ 


Keramik-Kondensator 


CCG 94/... 


0603 


■ 


KT-Kondensator 


CKK 54564 n 10 



j*t C 613 

•5-S- 

N §* 

55 C 6 I 4 



C620 

C621 

C622 

C 623 



9rvbtfilt.-Pau $ • Nr. v 

ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 

1 CD! Datum Name 



Arteibpau" Nr . 9-chriabti lQ + 68 Th 

baarbaitet Ibg 

gaprufi 1 
normgaprUft 



rimmwert 470... 1000 pP 




66MUC / SthtHMIlbh n 

XJmaetzer u. Zeitteiler (Gr. ) 



28; OS ft 1005 St 

































































Jtr. Stuck- 

Kent)- zaht 
zcichtn 




C634 





Benennung 



3 



Bemerkungen 




Keramik-Kondensator 



Keramik-Kondensator 



Keramik-Kondensator 



Keramik-Kondensator 





Keramik-Kondensator 


CCG 94/1000 


Kf-Kondensator 


CKE 46346 u 1 



; - Diode ZF 8,2 + 2$> GEE 24420 E 8,2 



Z - Diode ZF 6,2+ 2# GEE 24420 E 6,2 



Si - Diode IN 9I4 



Si - Diode IN 9 I4 



Si - Diode IN 9 1 4 



GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 




Si - Diode IN 914 


GFE 26421 


Si - Diode IN 9I4 


GFE 26421 


Ge - Diode AAZ 15 


GDE 1 6421 





ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 



'err.tlf tilt. -Pause Nr. 



Arb.it.paut. Nr. 9 "‘l>ri.bM IQ. 68 Th 
baarbaHat Ibg 

gapruft 
normgepruft 



1110 - 6 Sa 





Utte bastaht 


aus 


Btatt 


Btatt Nr. 


2 



J63 / Schattt.iHitt. xu 

Umsetzer u. Zeitteiier 



(Gr.) 



*28; 0S*8 looses 



















































Bemerkungen 








Si 


- Diode 


IN 914 


Si 


- Diode 


IN 9U 


Si 


- Diode 


IN 9U 




5 - Mode ZF 5,6 



Ge - Diode AAZ 15 



Si - Diode IN 9 I 4 



Si - Diode IN 9H 



Si - Diode IN 9 *4 














Si - : 




Si - : 



Diode IN 9H 



Diode IN 9U 



Diode IN 9M 



Diode IN 9U 



Diode IN 9U 




GEE 25420 E 5,6 



GDE 1 6421 



GFE 26421 



GPE 26421 



GPE 26421 




Si - Diode IN 9U 


GFE 26421 


Si - Diode IN 9U 


GFE 26421 


Si - Diode IN 9U 


GFE 26421 


Si - Diode IN 9U 


GFE 26421 




irilfdlt. -Pause Nr. 



irbeitepauee Nr. 



GPE 26421 



GFE 26421 



GPE 26421 
GFE 26421 



GFE 26421 



Datum Nam e 



ROHDE & SCHWARZ 

MONCHEN 



1 CCS Datum Name 



geeehneben 1Q.68 Th 



bearbeHet 



gepruft 

normgepruft 





Uete Nr. 


Uete beeteht 


1110 - 6 Sa 


aue Btatt 




BlattNr. ^ 



Ersatz 
far Uete 



/ Schattteitt/ete xu 

Umsetktr u* Zeitte^ler 



(Or.) 


























































G163 



G164 




G164 

G164 



G165 



Benennung 



3 



Si - Diode IN 914 



Si - Diode IN 9 I 4 



Si - Diode IN 9*4 



Si - Diode IN 9U 
Si - Diode IN 9U 



Si - Diode IN 9U 



Si - Diode IN 9 I 4 



Si - Diode IN 914 



Si - Diode IN 9 I 4 



Si - Diode IN 9*4 



Si - Diode IN 9 H 
Si - Diode IN 9 I 4 



- Diode IN 9M 



Si - Diode IN 9U 



Si - Diode IN 9 I 4 



Bwrkungtn 

6 



GFE 26421 
GFE 26421 



GFE 26421 
GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 
GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 



GFE 26421 



Oszillatorspule(Gr . ) 1110 - 6.5 




hierzu bee. Stuckliste 



Vwvhlf6tt.-Pau*9 Nr. 




Arbiitspau** Nr. 



428; 0588 100 S 68 





















































K onn- 
zoichcn 



Stuck- 

zahl 



Benonnung 



Bumurkungen 



o . 2 * 

• g !§ 

* °| 
5 J g 

iI S 

.5>3S *= 
§ f 8 

i|-g 

•5 £ =» 



iv 

o 

I! 



Hvictfdit. -Pause Nr. 



Arbuittpautu Nr. 



Sach-Nr. 



1 


2 


3 






R 601 




Schichtwiderstand 


WFE 131 k 27 




R602 




Schicht-Drehwiderstand 


WSG 10010 k 10 




m 




Schichtwiderstand 


WFE 321 ... 


Trimmwert 2,2 M.. 6 , 8 MQ 


m 










R605 




Schichtwiderstand 


WFE 121... 


Trimmwert ...33 Q 


R606 




Schichtwiderstand 


WFE 331... 


Trimmwert . . . 1 50 Q 


R60? 




Schichtwiderstand 

. 


WFE 331 k 150 




R603 




Schichtwiderstand 


WFE 121... 


Trimmwert 270.. 820 0 


R609 




Schicht-Drehwiderstand 


WSG 10010 k 25 




mm 

ml 




Schichtwiderstand 


WFE 33 I k 180 




R611 




Schi ch twi der s tand 


WFE 331 k 180 




R612 




Schichtwiderstand 


WFE I 3 I k 220 




Sll^l 


■ 




WFE 131 k 220 






■ 










■ 


Schichtwiderstand 


WFE 13 ! k 1,8 




R616 




Schichtwiderstand 


WFE I 3 I k 2,2 




ns 




Schichtwiderstand 


' WFE 1 21 k 18 




R618 




Schi chtwiders tand 


WFE 131 E 560 








Schichtwiderstand 


WFE I 3 I E 120 




Jill 




Schichtwiderstand 


WFE 131 E 120 




R621 




Schichtwiderstand 


WFE 131 k 4,7 




R622 




Schichtwiderstand 


WFE 131 E 470 


- 


|| 








, 


R624 




Schichtwiderstand 


WFE 131 E 180 




R625 


I 


Schichtwiders tand 


WFE I 3 I k 2,7 




R 626 




Schichtwiderstand 


WFE 131 E 22 




R627 






WFE 131 E 22 





<S> 

ROHDE & SCHWARZ 

MONCHEN 


BB| 

M5j 


And.-Mittlg. 

Nr. 


Datum 


Name 


Litlt Nr. 

1110 - 6 Sa 


Lht* boctuht 
out Btatt 










■ 








Stott Nr. ^ 


Mjjjjgl 




Name 


■ 






■ 


gtchriobmn 


10.68 




■ 






1 


Ertatz 
fir U*t c 


bcarboHot 




Ibg 










WUHBjfu 1 ScholtMUMo xu 

Umsetzer u. Zeitteiler (Or.) 


gupruft 














normgupruft 















28; 0S88 100 S €8 











































































U; 0S99 100$ $9 
















































































H657 

R658 

R659 

R660 

S661 

R 662 



R 66 ) 



R 666 



R667 



R 668 

R669 



Schichtwiderstand 



Schichtwideratand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



WFE 1g1 k 2,2 



WFE 121 k 27 
WFE 121 k. 8,2 



WFE 121 klOO 



WFE 121 k 1 



WFE 121 k 10 



WFE 121 k 1 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 
Schich twi der s tand 



Schichtwiderstand 



WFE 


1 21 


k 2,7 


WFE 


121 


k 2,7 


WFE 


1 f 1 


k 22 


WFE 


121 


* 4,7 


WFE 


1 J 1 


k 3,9 




<5 5 


R 673 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 1 21 k 8,2 




R 674 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 18 




R 675 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 


r- 


R 676 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 




H 677 




Schichtwiderstand 


WFE 1 21 k 1 


- 


R 6?8 




Schichtwiderstand 


WFE 1 21 k 22 




R679 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 3,9 




rvfatfdtt. -Pouts Nr. 



Arbaiftpaute Nr. 



ROHDE & SCHWARZ 

MONCHEN 



CDE Datum Name 




baarbaftet 

gepruft 



normgepruft 




WFE 121 k 1 



Urt» Mr. 



1110 - 6 Sa 



Ersatz 
fOr List* 



I ScAs/Wff zu 

Umse t uer 



Bemerkungen 














Usta bastaht 
out Btatt 



.t teller 



(Sr.) 



18; QS89 100 $ 88 

























































r 

1 


R682 




R683 


t 


R684 


r* 


R685 




R686 


r 


R687 


r 


R688 


i 


R689 


r* 


R690 




R691 


r* 


R692 


r 


R693 




■ 

I 

■ 



" iS ! 

J § o 



111 *U>97 

tl| 
iif 

r 1** , 

if H699 




Bensnnung 



3 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Bsmsrkungsn 



WFE 121 H 1 
WFE 121 k 2,2 
WFE 121 k 3,3 



WFE 121 k 3,9 



WFE 121 E 100 



Sehicht-Drehwiderstand WSG 10010 k 5 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



WFE 121... 



WGE 45410 k 39 



WFE 1 21 k 27 



WFE Igl k 1 



WFE 121 k 22 



WFE 121 k 1,8 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



WFE 121 k 3,3 



WFE 121 k 5,6 



WFE 121 E 100 



■I 



Schicht-Drehwiderstand WSG 10010 k5 




Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



VW#//d//. -Pouts Nr. 






And. -Mitt lg. 
Nr. 



ROHDE & SCHWARZ 

mOnchen 



1 CDE I i Nam • 



Arbsitspaus s Nr. g**Msbm 

bsarbsitst 
gspruft 
norm gspruft 



4 28 ; 0568 100 S 68 




WFE 121 k 4,7 



WFE 121 k 3,3 



Lisin Nr. 




Triamwert ... 5,6 k £ 




Q 5 

r 


R 700 




Schichtwiderstand 


WFE 121 ... 




R 701 




Schichtwiderstand 


WGE 454 IO k 39 




R 702 


■ 


Schichtwiders tand 


WFE 1 21 k 27 




H703 




Schichtwiderstand 


WFE 1 21 k 2,2 




R 704 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 22 




R705 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 1 2 1 k 2,2 




Trimmwert ... 5,6 k q 





1110 - 6 Sa 



Ersatz 
fdr Lists 



/ SsnsHtsHiists zs 

Uir.se tier 



Lists bsstsht 
aus Biatt 




(Gr. ) 














































































R709 



R710 



R711 



R722 






rll 

1*1 IR725 



R7?1 

R732 

R733 




Benonnung 



3 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



Schicht-Drehwiderstan 



Bsmsrkungsn 



r* 


R712 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 121 ... 


** 


R713 


■ 


Schichtwiderstand 


WGE- 454^0 k 58 


R7U 


■ 


Schi ch twi de r s tand 


WFE 1 2 1. k 10 







R 717 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 1 21 k 15 




R 718 


■ 


Schi eh twi der s tand 


WFE 121 k 10 




R 719 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 1 




R 720 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 1 21 k 2,2 


Is 


R721 


■ 


Schichtwiderstand 


WFE 121 k 15 



Schichtwiderstand 



WFE 1 21 k 6,8 




Schichtwiderstand 



Schichtwiders tand 



Schichtwiders tand 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 



WFE 121 k 4,7 



WFE 121 k 5,3 



WFE 121 k 100 



WFE 1 21 k 10 
WFE 121 S 220 



WFE 121k 47 




Sehieht-Drehwideratana WSG 1001C k 25 



Datum Nams 



And.-Mittlg. 

Nr. 






Schichtwiderstand 


WFE 121 k 4,7 


Schichtwiderstand 


WFE 1 21 k 22 





irvfalfdlt'-Paus* Nr. v 

ROHDE & SCHWARZ 
mOnchen 

1 CDE Datum Noma 

Arkaittpau,' Nr. 9<*chri»t>»* 1 Q,6d Th 

bsarbsitst Jbg 

gspruft 
normgsprUft 




Lists Nr. 




Lists bsstsht 




1110 -6 Sa 


ous Btott 






Stott Nr. ^ 



Ersatz 
fOr Usts 



3E K8 MMC St halttsi/lhts i 



ise t:-zer u. Ze 



(Or.) 



28; OSH 100 sea 






































































pm 1§| 



Slick- 

zq/iI 

zaichan 



R736 




R738 



T602 



i 



Benannung 



3 



Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 
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BC 
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B 
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BC 
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B 
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BC 
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B 
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BC 
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T639 






GQF 25540 




T640 




Si-Trans. BC 107 B 


GQF 25540 














T642 




Si-Trans. BC 177 A 


GQE 25340 
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tauchgelotet nach HVN 230 



-GZT 20283 
(31 Stuck) 




♦ KLL 30304 (44 Stuck) 

♦ Schlitzrichtung der Lotose 



4 .5.3, -4.5.4 , C601, C632 , T601.T602 nach dem Tauchloten montiert u. gelotet nach HVM 230 

C602, R603, R605?R606*?R608, R 630,R633,R688?R700*k712,R736 nach dem Tauchloten im Pruffeld 
gelotet nach HVM 230 

Isoliertulle - 4.5.4 0,5 t 02mm aus Klotz -4.5.3 herausstehend 
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Flip-Flop 
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CKK 54564 n 10 
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« 
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Si-Diode 1 H 9U 



Si-Diode 1 I 914 



Si-Diode 1 S 914 



Si-Diode 1 H 914 



Si-Diode 1 H 914 



Si-Dio4e 1 I 914 



Si-Diode 1 H 914 



Si-Diode 1 H 9H 



Si-Diode 1 H 914 



Si-Diode 1 H 914 



Si-Diode 1 H 914 



Si-Diode I S 914 



Si-Diode 1 K 914 



Si-Diode 1 H 914 
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Schichtwiderstand 

Schichtwiderstand 



Schichtwiderstand 

Scnichtwiderstand 



GDG 16421 



GDG 16421 
GDH 16421 



GDG 16421 



GDG 16421 







Schichtwiderstand 


WFG 212 k 12 


Schichtwiderstand 


WPG 212 k 12 
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Schichtwideratand 
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Sehichtwidaratand 


WFB 121 K 560 


Sehichtwidaratand 


Vf?£ 121 k 470 


Schichtwideratand 


WPS 121 k 470 


Sefcichtwider stand 


vflfB 121 k 3,3 


Schichtwideratand 


¥FB 121 k 3,3 


Sehichtwidaratand 


vn 121 k 3,3 


Schichtwideratand 


OTK 121 k 3,5 


Schichtwideratand 


CTB 121 k 3,3 


Sehichtwidaratand 


WF 1 121 k 3,3 


Schichtwideratand 


WPS 121 k 3,3 


Schichtwideratand 


WPS 121 k 3,3 


Schichtwideratand 


WFS 121 k 3,5 


Sehi ch twidera tand 


WFB 121 k 3,3 


Schichtwideratand 


WFS 121 k 3,3 


Schichtwideratand 


WFS 121 k 3,5 


Schichtwideratand 
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GQF 27260 
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G(*F 27260 
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GQF 27260 
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Si-Trans. BSW 69 


Giii* 27260 
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Si-Trans. BSW 69 
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Si-Trans. BSW 69 


G**F 27260 
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Si-Trans. BSW 69 
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genietet 

-7.1 
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( 9 Stuck ) 



FBU 03110 



♦ KLL 30304 (12Stuck) 
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